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Summary

Pregnant female white rats were cooled in a closed
vessel with insufficient O,and at low temperature. Their
body temperature decreased from 37° to 12-15°C. Each
female was cooled only once at a definite period of
pregnancy, and it was shown that she could tolerate deep
hypoxy and low body temperature. She bears normal
young in no way differing from control animals. It seems
that the length of pregnancy may vary.

Effect of a Protein Deficient Diet upon some
Enzymatic Activities of the Brain, Lung, and
Kidney of Rats

Some modifications of enzymatic activities are known
in the liver of rats receiving a protein-deficient diet.
SEIFTER ¢t al.! observed a decrease of the arginase and
d-amino acid oxidase accompanied by a loss of tissue
proteins. HARKNESS ef al.? showed the same concerning
the concentration of coenzyme A, essential for the sul-
famide acetylation, and MILLER? reported the same for
the catalase, alkaline phosphatase, xantine dehydrogen-
ase, cathepsin and arginase. BARGONI* observed, beside
a decrease of more than 1/3 of the nitrogen content of
the organ, different behaviour for different enzymatic
activities: among them, one {(dipeptidase} remains al-
most unchanged, another increases remarkably (alcaline
phosphatase), while others, the majority, show a more
or less accentuated decrease (esterase, pyrophosphatase,
adenosintriphosphatase, arginase, catalase, succinic de-
hydrogenase and choline dehydrogenase). Very recent
researches made by ELy and Ross?® confirm the alkaline
phosphatase increase, but do not show any appreciable
change in the acid phosphatase. While information con-
cerning the activity of liver enzymes in animals on a
protein-deficient diet can be found, even if scanty,
reports about other organs are very scarce®. Therefore
we thought it interesting to continue research on the
subject, comparing the behaviour of enzymatic activities
of the brain, lung and kidney of rats receiving a quanti-
tatively and gqualitatively complete diet, with that of
rats receiving a protein-deficient diet.

The experimental technique is the same as that de-
scribed by Bargon1’. The results are shown in Table I
and II.

It is easy to detect a decrease of nitrogen in the brain
and kidney of rats receiving a protein deficient diet. The
water content remains almost unchanged. In the brain,
lung and kidney the behaviour of the enzymatic activ-
ities analysed does not appear to be consistent. Only
adenosinetriphosphatase always shows a decrease, al-
though of varying range, while succinic dehydrogenase
decreases only in the lung, esterase and choline dehydro-
genase only in the kidney. Phosphomonoesterase, pyro-
phosphatase, dipeptidase and catalase remain wun-
changed.

1§, SEIFTER, D). M. HARKkNESS, L. RUBIN, and E. MUNTWYLER,
J. Biol. Chem. 176, 1371 (1948).

2 D. M. Hargness, S. SEIFTegr, B. Novic, and E. MUNTWYLER,
Arch. Biochem. 22, 201 {1949}.

3 1.. L. MnLeR, J. Biol. Chem. 186, 253 11950).

4 Nora Barcoxnt, Boll. Soc. Ital. Biol. Sper. 26, 942 (1950) ; Exper.
7, 104 (1951).

5 J. 0. Ery and M. H. Ross, Nature 168, 323 (1951},

8 H, PoLrack and 8. L, Havrerw, Advanc. Protein Chem. 6, 429
(1951).

7 Nora Baxconi, Boll, Soc. Ttal. Biol. Sper. 26, 942 (1950) ; Exper.
7, 104 (1951).
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Tabie I

[ExpPeriENTIA VOL. VIII/E]

Water and nitrogen cpntent of the brain, lung and kidney of rats

receiving a normal and a protein deficient diet.

Diet Water g/kg |Nitrogen g/kg

Brain

Of control . 769 4 13 19 + 4

Protein-deficient . 762 4- 12 15+ 3

Difference in % . . -0-9 -~ 21-0
Lung

Of control . 788 4- 19 2242

Protein-deficient . 786 4- 19 204+ 3

Difference in % ., . —-0-2 —-91
Kidney

Of control . . 763 + 18 2545

Protein-deficient . 762 4 24 20 4 4

Difference in % . . —-0-1 -~20-0

Table IT

Enzymatic activities of the brain, lung and kidney of rats receiving
a normal and a protein deficient diet

Diet Brain Lung Kidney
Esterase, ml 0-01 n NaOH
Of control. . — 0-47 + 0-18[1-61 4 0-6
Protein-deficient . — 0-23 + 0~13 -59 4- 0-4
Difierence in 9%, . — —51-1 -1-2
Phosphomonoesterase, inorganic P split off y
Of control. . . . .|16:7 L+ 84| 27-0 4+ 10 | 2787435
Protein-deficient . . |18-0 4+ 7 | 26:9 + 10 | 265-6-4-46
Difference in 9%, . +78 - 04 —4-7
Pyrophosphatase, inorganic P split off y
Of control. . 126 45 | 166945 | 1221421
Protein-deficient . 126 + 4 153 +4 | 1303125
Difference in %, . 0 —-9:5 - 67
Adenosinetriphosphatase, inorganic P split off ¢
Of control. . 593 4+7 | 972415 | 119-24+18
Protein-deficient . 314 4+9 | 831417 83-8 420
Difference in 9%, . —~47-0 — 145 - 30-1

Dipeptidase, %, of hydrolised glycil-glycine

Of control. .
Protein-deficient .
Difference in 9, .

1085 4 0-26
. 0-83 £ 0-17

—-2-3

1-37 + 0-33
1-26 4- 030
~80

Succinic dehydrogenase, QO,

Of control, .
Protein-deficient .
Difference in %, .

40-5 L 13
406 + 13
+0-2

109 4+ 6
67 1 4
—385

Choline dehydrogenase, Q0,

Of control. . .
Protein-deficient . .
Differencein % . .

Of control. . . . .
Protein-deficient . .

Difference in %, . .

+2-8

Catalase, K 1072
0-140 - 0-023 ] 0-15% <+ 0-003
0144 - 6-014 j 0-161 4 0-008

413

1-56 -+ 0-18
1-49 + 0-13

0215 - 0013
0197 = 901
iy




[15. VILL. 1952]

Therefore the enzymatic activities of the brain, lung
and kidney show a pecyliar behaviour in relation to the
proteins of the diet, but no relation to the nitrogen
decrease in the organs following a protein-deficient diet.
In contrast to the liver, in the brain, kidney and lung
a division of the enzymes into indispensable and non-
indispensable seems to be feasible, according to ViIr-
TANEN and WINKLER’S suggestion! for microcorganisms.

Nora Barconi, M.CarFigro, S.p1BiLLA, E.pDEMOoR],
and M. A, GriLLO.

Department of Biological Chemistry, University of
Torino, November 10, 1951,

Zusammenfassung

Bei einigen einer proteinarmen Erndhrung ausgesetz-
ten Ratten untersuchten die Verfasser die eventuellen
Verinderungen einiger enzymatischer Aktivititen des
Gehirns, der Lunge und der Niere. Gepriift wurden
Esterase, Phosphomonoesterase, Pyrophosphatase, Ade-
nosintriphosphatase, Dipeptidase, Succinodehydrogen-
ase, Cholindehydrogenase und Katalase mit folgenden
Ergebnissen: Phosphomonoesterase, Pyrophosphatase,
Dipeptidase und Katalase bleiben in allen Organen un-
verindert; Adenosintriphosphatase zeigt eine je nach
den Fillen verschiedene Abnahme; Succinodehydro-
genase nimmt in der Lunge ab, Esterase und Choline-
dehydrogenase in der Niere. Eine Herabsetzung des
Stickstoffgehaltes wird im Gehirn und in der Niere fest-
gestellt; der Wassergehalt bleibt unveridndert, Die Ver-

anderungen der untersuchten enzymatischen Aktivi- -

titen koénnen mit der Abnahme des Stickstoffgehaltes
der Organe nicht in Zusammenhang gebracht werden.

1 A. I VirtaNen and V. WINKLER, Acta chem. Scand. 3, 272
(1949).

Beschleunigung des Alkoholabbaus durch
Fruktose beim Menschen

Nach WESTERFELD, St0oTZ und BERG! beschleunigt
Brenztraubensidure bei Hunden den Abbau des Athyl-
alkohols um mehr als 2009%,. Dabei werden Alkohol und
Brenztraubensdure oxydoreduktiv zu Azetaldehyd und
Milchsdure umgewandelt:

CH,CH,0H + CH,COCOOH = CH,CHO+ CH;CHOHCOOH

Alkohol Brenztraubensiure Azetaldehyd Milchsdure

Intravends zugefithrte Fruktose beschleunigt die Kon-
stante des Alkoholabfalls im Blut normaler Hunde durch-
schnittlich um 809%, Glukose um 1092 Da nach Fruk-
tosebelastung im Blut normaler Tiere mehr Brenztrau-
bensdure erscheint als nach Glukosezufuhi?®, kann die
bessere Wirkung der Lavulose auf die intermediar gebil-
dete Ketosdure zuriickgefiihrt werden. Anderseits steigt
die Brenztraubensiurekonzentration im Blut der alko-
holisierten Tiere nach Fruktosebelastung deutlich weni-
ger stark an als bei niichternen Tieren?, was zusammen
mit der beschleunigten Abnahme des Blutalkohols unter
Livulosewirkung fiir einen oxydoreduktiven Umsatz
von Alkohol und Brenztraubensidure spricht.

1 W. W, WesterreLp, E. Storz und R. L. Berg, J. biol. Chem.
144, 657 (1042); 149, 237 (1943).

2 A. PLETSCHER, A.BERNSTEIN und H Staus, Helv. physiol.

acta 19, 74 (1952).

2 A. PLETSCHER, H. FAHRLANDER und H. Staus, Helv. physiol.

acta 9, 46 (1951).
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In der vorliegenden Mitteilung wird tiber die Wirkung
der Fruktose auf die Alkcholabbaugeschwindigkeit beim
Menschen berichtet.

Versuchsanordnung. Bei gesunden, niichternen Ver-
suchspersonen wurden einfache oder doppelte, orale oder
intravendse Alkoholbelastungen ausgefiihrt und im glei-
chen Experiment die Geschwindigkeitskonstanten (f)
des Alkoholabbaus vor und nach Fruktosezufuhr nach
Wipmark?! bestimmt. In zwei Experimenten verglichen
wir die Alkoholabbaugeschwindigkeit unter aufeinander-
folgender Glukose- und Fruktoseinfusion bei derselben
Versuchsperson. Dosierung: 0,9-1,0 g Alkohol je Kilo-
gramm Korpergewicht bei den einfachen Belastungen;
0,7 und 0,35 g je Kilogramm bei den Doppelbelastungen,
im Abstand von 3—-4 Stunden; 1-1,8 g Lavulose? je Kilo-
gramm Korpergewicht, per os oder intravends als Dauer-
tropfinfusion. Es wurden ferner Brenztraubensiure-,
Fruktose- und Gesamthexosekonzentration im Blut so-
wie Alkohol- und Fruktosekonzentration im Urin be-
stimmt. Bei 14 Versuchspersonen {(darunter 10 Arzten)
wurden 20 Experimente ausgefiihrt.

Resultate. Objektiv zeigte sich in allen Fillen ein signi-
fikant beschleunigter Abfall der Blutalkoholkonzentra-
tion nach Fruktose. Bei der intravendsen Applikation
des Zuckers betrug die Beschleunigung im Mittel 709,
bei der oralen Zufuhr durchschnittlich 50% (Tab.I
und II). Der Vergleich von Glukose und Fruktose ergab
bei beiden Versuchspersonen ein signifikant rascheres
Verschwinden des Blutalkohols unter Fruktosewirkung
(Tab. III). Die Ausscheidung von Alkohol im Urin war
unter Fruktosewirkung nicht vermehrt.

Die Brenztraubensiurekonzentration im Blut der al-
koholisierten Personen stieg unter Fruktosewirkung
weniger an als bei Kontrollpersonen (Abb.).

Fruktose intravends Fruklose per os
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Brenztraubensiurekonzentration im Blut
Ordinate: Ansticg der Brenztraubensiurekonzentration in Milli-
grammprozent. — Abszisse: Zeit in Stunden. — Ausgezogene Kurven:
Alkoholisierte Personen: links Durchschnitt von 10, rechts von 9 Ex-
perimenten. — Gestrichelte Kurven: Niichterne Kontrollpersonen:
links Durchschnitt von 7, rechts von 4 Experimenten. — Querstriche:
Infusionsdauer der Fruktose. — Pfeil: Orale Einnahme der Fruktose.

Anstieg und Abfall von Fruktosekonzentration und
Gesamtreduktion im Blut sowie die Zuckerausscheidung
im Urin wurden durch den Alkohol nicht wesentlich be-
einflusst.

1 E. M. P. WiDMARK, Die theoretischen Grundlagen und die prak-
tische Verwendbarkeil der gerichtlich-medizinischen Alkoholbestimmung
{Urban & Schwarzenberg, Berlin und Wien 1932},

2 Die Lavulose wurde uns von der Firma Inopharm AG., Ziirich,
zur Verfigung gestellt.



